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GRUPO DE TRABAJO DEL SERVICIO SISMOLOGICO NACIONAL, UNAM.

SECUENCIA SiSMICA DEL 10 al 12 DE DICIEMBRE DE 2019

Golfo de California (M 4.3)

Informacién general

Beorisica

El dia 10 de diciembre de 2019 el Servicio Sismolégico Nacional (SSN) reporté una

secuencia sismica con 18 sismos (Tabla 1), el mayor de ellos de magnitud 4.3

localizados en las cercanias de San Felipe, en el estado de Baja California. El sismo de

mayor magnitud de la secuencia, ocurrido a las 15:13 horas. Las coordenadas del

epicentro son 30.82° latitud N y 114.22° longitud W; la profundidad es de 10 km

(Figura 1).

El dia 12 de diciembre de 2019 ocurrieron otros 9 sismos en la misma zona que se

suman a esta secuencia sismica. El de mayor magnitud ocurri6 a las 06:25 horas, fue

de magnitud 4.8 y se localizdé a 87 km al sureste de San Felipe, Baja California. Las

coordenadas del epicentro son 30.63° latitud N y 114.05° longitud W; la profundidad

esde 10 km.
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Figura 1. Epicentros de la Secuencia sismica del 10 al 12 de d|C|embre de 2019 en el norte del
Golfo de California.

Tabla 1.

Sismos que integran el enjambre sismico

California.

Hora

Magnitud Latitud

Longitud

del 10 al 12 de diciembre de 2019 en el Golfo de

Profundidad

Referencia de localizacion

10/12/2019 | 04:41:04 4.2 30.99| -114.13 10 |67 km al SUROESTE de PUERTO PENASCO, SON
10/12/2019| 05:05:59 4.1 30.91| -114.47 3 {37 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
10/12/2019| 05:17:08 4| 31.04 -114.6 5{23 km al ESTE de SAN FELIPE, BC

10/12/2019| 05:26:02 4.1 31| -114.26 2|55 km al ESTE de SAN FELIPE, BC

10/12/2019| 05:34:09 4| 30.75| -114.39 12 |52 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
10/12/2019| 05:41:27 4| 30.75| -114.48 12 |46 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
10/12/2019| 10:25:00 4| 30.85| -11431 10 |54 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
10/12/2019| 11:01:50 4| 30.89| -114.32 10 |51 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
10/12/2019| 11:23:23 4.1 30.7 -114.3 15 |63 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
10/12/2019| 12:15:27 4.1 30.83| -114.28 10 |57 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
10/12/2019| 12:24:13 3.8| 30.78| -114.23 10 |64 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
10/12/2019| 12:59:33 3.9| 30.86| -114.27 10 |57 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
10/12/2019| 13:36:44 3.7| 30.82| -114.22 10 |63 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
10/12/2019| 13:43:25 4.2 30.82| -114.22 10 |63 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
10/12/2019| 13:46:24 3.9| 30.82| -114.22 10 |64 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
10/12/2019| 14:44:12 3.9| 30.64| -114.00 10 |87 km al SUROESTE de PUERTO PENASCO, SON
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10/12/2019| 15:13:05 43| 30.82| -114.22 10 |63 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
10/12/2019| 15:37:51 3.9 30.82| -114.22 10 |63 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
12/12/2019| 06:25:33 4.8 30.63| -114.05 10 (87 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
12/12/2019 | 06:47:53 3.9 30.91| -11431 5152 km al ESTE de SAN FELIPE, BC

12/12/2019| 07:05:29 3.9 30.72| -114.37 16 56 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
12/12/2019| 07:21:30 3.9 30.33 -114.4 5 (88 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
12/12/2019| 07:26:33 4.1| 30.68| -114.05 10 (85 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
12/12/2019 | 08:46:33 4.0 30.43| -114.51 10 (73 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
12/12/2019| 10:28:53 3.8| 31.46| -114.42 10 (62 km al NORESTE de SAN FELIPE, BC
12/12/2019| 13:54:36 4| 30.57| -114.25 10 (75 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
12/12/2019| 14:21:17 3.9 30.24| -114.47 5 {94 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC

En la Figura 2 se observan algunos sismogramas del sismo de mayor magnitud (M
4.3), registrado el 10 de diciembre en algunas estaciones sismoldgicas de banda
ancha; mientras que la Figura 3 muestra el registro del dia 10 de diciembre en la
estacion de San Pedro Martir (SPIG), B.C., en el cual se aprecian los varios sismos

reportados.
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Figura 2. Registros del sismo de mayor magnitud (M 4.3) de la secuencia sismica en estaciones
de banda ancha del Servicio Sismologico Nacional del dia 10 de diciembre de 2019.

5P HHZ 2019/12/09 23:00:00 - 2019/12/10 22:15:01 (HORA MERICO)
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Figura 3. Registro del 10 de diciembre en la estacion San Pedro Martir (SPIG), Baja California.

Tectonica en el Golfo de California

La zona oeste del Golfo de California, incluyendo Baja California, se encuentra sobre la
placa del Pacifico, la cual se esta moviendo hacia el noroeste con respecto a la placa
de Norte América, a unos 50 mm por afio. Aqui, las placas del Pacifico y de Norte
Ameérica se mueven una con respecto a la otra creando fallas laterales, responsables

de la mayor parte de la actividad sismica en la regién. Desde hace 12 millones de
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afios, este movimiento de las placas ha ido alejando a la peninsula de Baja California
de la costa y ha formado el Golfo de California. La interaccion entre estas placas es la

causa de los sismos en la region del Golfo de California en la actualidad.

Una de las fallas mas importantes en el Golfo de California es la Zona de Fractura
Tiburdn, que tuvo un papel importante durante la evolucién del Golfo de Californiay
que esta activa actualmente.

La mayoria de los sismos en el Golfo de California, se asocian a fallas transformantes,
las cuales tienen un mecanismo de desplazamiento lateral derecho; es decir, cada
lado de la falla se mueve lateralmente hacia la derecha con respecto al otro. Los

sismos en el Golfo de California suelen tener poca profundidad.

Sismicidad historica del norte del Golfo de California

La actividad que caracteriza al Golfo de California es principalmente de mangitudes
pequefias. Aunque también llegan a ocurrir sismos de magnitudes moderadas y

grandes (Tabla 2).

A decir de Contreras-Pérez et al. (2012), el sistema de rifts del norte del Golfo de
California consiste en una serie de fallas que tienen tanto deformacion normal como
lateral. Las fallas que lo integran generaron estructuras de cuencas que fueron
rellenadas por mas de siete kilbmetros de sedimentos, iniciando en el Mioceno medio

(hace ~15 millones de afios) (Figura 4).

Han ocurrido, en esta region del golfo, otros enjambres sismicos. En el afio 2007, por
ejemplo, se registraron 91 eventos de magnitud M > 3.0. También se han tenido
enjambres en el norte de la peninsula; tan so6lo en el aflo de 1981 se registr6 un total

de 50 sismos cerca de la ciudad de Ensenada.

Eventos histéricosde magnitud considerable han ocurrido en los afios 1852, 1875 y
1891, con una magnitud 6.7. En 1934, otro sismo cuya magnitud fue de 7.1 tuvo lugar

en esta zona en el norte de la peninsula. En 1979 ocurri6é un sismo conocido como el
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temblor del Valle Imperial, cruzando la frontera con los Estados Unidos, cuya

magnitud fue de 6.6.

Tabla 2.

Sismos de magnitud mayor de 5, ocurridos en la region norte del Golfo de California segun
el catalogo del Servicio Sismoldgico Nacional

(http://www2.ssn.unam.mx:8080/catalogo/).

2014 3 21 17 50 13.1 (30.4243 -114.024 5.1
2014 9 15 18 27 23.2  |30.2138 -114.3213 5.2
2014 3 21 17 37 14.4 {30.3785 -114.0273 53
2014 3 22 0 58 12.7 {30.3902 -114.0835 5.6
2012 8 27 5 23 20 30.6152 -113.9645 5.2
2012 8 27 23 16 0.1 30.6413 -113.982 5.2
2011 12 23 12 32 43.6 |30.52 -114.27 5.2
2010 9 15 7 50 7.1 29.9 -114.18 51
2005 4 27 0 32 59 30.25 -114.13 5

1997 11 26 15 38 549 |29.7 -113.88 5.5
1991 2 14 16 37 225 |29.72 -113.82 5.5
1988 2 12 5 50 46.9 |29.86 -114.09 5.1
1988 2 12 5 23 56.4 |30.1 -113.9 5.4
1986 4 27 16 14 29.1 |30.51 -113.89 5.1
1984 6 27 20 12 44.8 30.04 -113.96 5.1
1984 9 6 20 | 34 255 |30.61 -113.97 5.2
1980 9 21 2 11 33.7 29.69 -113.58 5.2
1978 11 29 14 | 37 40.3 [30.18 -113.96 54
1963 11 18 14 | 38 26 29.68 -113.74 6.5
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Figura 4. Fallas activas en el norte Golfo de California. Las regiones sombreadas corresponden
a zonas de deformacién. Tomada de Contreras-Pérez et al. (2012).

En la Figura 5 se presentan los epicentros de sismos ocurridos en la regién norte del
Golfo de California reportados por el Servicio Sismolégico Nacional. Como se ve en
esta figura, el Golfo de California es una zona con alta actividad sismica. En la Tabla 2

se listan Unicamente las caracteristicas de los sismos de magnitud mayor de 5 que
han ocurrido en esta regién.
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Figura 5. Sismos reportados en el catalogo del Servicio Sismolégico Nacional que han ocurrido
en la region norte del Golfo de California, en la misma zona de la secuencia sismica del 10 al 12
de diciembre de 2019.

Réplicas

Cuando ocurre un sismo de magnitud considerable, las rocas que se encuentran cerca
de la zona de ruptura sufren un reacomodo, lo que genera una serie de temblores en
la zona que reciben el nombre de réplicas. El nUmero de las réplicas puede variar
desde unos cuantos hasta cientos de eventos en los préximos dias o semanas de

ocurrido el temblor principal.

La ocurrencia de temblores en el Golfo de California es frecuente. Hasta la fecha no se
cuenta con técnicas cientificas en ninguna parte del mundo que puedan determinar
cuando o dénde ocurrira un sismo, tampoco se puede saber qué tan grande sera o
qué efectos tendra en la poblacion. Estar informados acerca de estos fenbmenos
naturales sera de gran utilidad para mitigar el riesgo sismico en caso de un evento de

magnitud considerable.
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NOTA

Este reporte ha sido generado por el Servicio Sismoldgico Nacional (SSN)
originalmente el dia 10 de diciembre de 2019 y actualizado el 12 de diciembre. Puede
ser consultado, utilizado y difundido para fines de investigacién, didacticos o de
divulgacion. Si lo utiliza, le solicitamos que haga constar su procedencia, mencionando
la siguiente referencia:

SSN (2019): Servicio Sismoldgico Nacional, Instituto de Geofisica, Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico, México.
URL: http://www.ssn.unam.mx

La informacion aqui contenida no debe ser considerada como definitiva. El SSN
continda recibiendo nuevos datos sismicos y con ellos, ajustando, renovando y
mejorando la precision en los parametros de los eventos sismicos, tales como
magnitud, epicentro y profundidad. Para consultar los Ultimos parametros publicados
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sobre los eventos sismicos mencionados en este documento, es posible realizar una
busqueda en la pagina electronica del SSN (www.ssn.unam.mx), en su seccién de
"catalogo de sismos".

Consulte nuestro Aviso legal, Términos de Uso y Privacidad en la siguiente direccion
electronica: http://www.ssn.unam.mx/aviso-legal/

El Servicio Sismolégico Nacional no opera ningun tipo de alerta sismica.

www.sismologico.unam.mx

Reportes sismicos

Y @SismologicoMX
K3 /sSismologicoMX
W @SSNMexico

Preguntas y comentarios
W @ssn_mx
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